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Пояснительная записка 

Рабочая программа учебного предмета «Алгебра» в 9 классе (далее Рабочая 

программа) составлена на основании следующих нормативно-правовых документов: 

 Федерального компонента Государственного стандарта среднего (полного) общего 

образования  на основе  Программы для общеобразовательных учреждений. 

 Федерального Закона  «Об образовании в РФ»; 

 Концепция развития математического образования в РФ (Распоряжение 

Правительства Российской Федерации от 24декабря 2013г.г.№2506-р, Письмо 

Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзора) от 

16.09.2014 №02-624); 

 Федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 

общего, основного общего, среднего общего образования организациями,  

осуществляющими образовательную деятельность, утвержденного приказом 

Минпросвещения России от 20.05.2020 №254; 

  Программа развития ГБОУ СОШ № 481 с углубленным изучением немецкого 

языка Кировского района Санкт- Петербурга 2020-2025гг.; 

 Образовательная программа ГБОУ СОШ № 481 с углубленным изучением 

немецкого языка Кировского района Санкт-Петербурга; 

 Выписка из основной образовательной программы  ГБОУ СОШ 481 с углубленным 

изучением немецкого языка Кировского района Санкт- Петербурга на 2023-2024 

учебный год; 

 Примерная программы общеобразовательных учреждений по алгебре 7-9 классы  / 

составитель: Т. А. Бурмистрова – М. « Просвещение», 2014 
 

 Рабочая программа ориентирована на учебник «Алгебра 9 класс», автор 

Колягин Ю.М., Ткачёва М.В., Фёдорова Н.Е., : Просвещение, 2018г. 

 
 Рабочая программа рассчитана на 136 часов, 4 часа в неделю. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

Содержание курсов математики 5–6 классов, алгебры и геометрии 7–9 классов 

объединено как в исторически сложившиеся линии (числовая, алгебраическая, 

геометрическая, функциональная и др.), так и в относительно новые (стохастическая 

линия, «реальная математика»). Отдельно представлены линия сюжетных задач, 

историческая линия. 

Математика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых 

для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики, 

способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами. 

Задачи изучения математики 

 овладение системой математических знаний и умений, необходимых для 

применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин; 

 развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для 

освоения курса информатики; 

 формирование представлений об идеях и методах математики как 

универсального языка науки и техники; 

 преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в 

развитие воображения, способностей к математическому творчеству. 

 для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии 

цивилизации и культуры. 
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Целями изучения курса математики является: 

  систематическое развитие понятия числа; 

  выработка умений выполнять устно и письменно арифметические действия над 

числами; 

  переводить практические задачи на язык математики; 

  подготовка учащихся к изучению систематических курсов алгебры и 

геометрии 

Курс строится на индуктивной основе с привлечением элементов дедуктивных 

рассуждений. Теоретический материал излагается на интуитивном уровне, 

математические методы и законы формулируются в виде правил. 

В ходе изучения курса учащиеся развивают навыки вычислений с натуральными числами, 

овладевают навыками действий с обыкновенными и десятичными дробями, получают 

начальные представления об использовании букв для записи выражений и свойств 

арифметических действий, составлении уравнений, продолжают знакомство с 

геометрическими понятиями, приобретают навыки построения геометрических фигур и 

измерения геометрических величин. 

Требования к уровню подготовки установлены Государственным стандартом 

основного общего образования в соответствии с обязательным минимумом содержания 
 

Математическое образование в основной школе складывается из следующих 

содержательных компонентов (точные названия блоков): арифметика; алгебра; геометрия; 

элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики. В своей 

совокупности они отражают богатый опыт обучения математике в нашей стране, 

учитывают современные тенденции отечественной и зарубежной школы и позволяют 

реализовать поставленные перед школьным образованием цели на информационно емком 

и практически значимом материале. Эти содержательные компоненты, развиваясь на 

протяжении всех лет обучения, естественным образом переплетаются и взаимодействуют 

в учебных курсах. 

Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, 

необходимых для повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего 

изучения математики, способствует логическому развитию и формированию умения 

пользоваться алгоритмами. 

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из 

математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает 

значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и 

явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие 

алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информати-

ки; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических 

форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к 

математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получе-

ние школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели 

для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, 

экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о 

роли математики в развитии цивилизации и культуры. 

Геометрия — один из важнейших компонентов математического образования, 

необходимый для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически 

значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, для 

развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры, для 

эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие 

логического мышления, в формирование понятия доказательства. 

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей 
становятся обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его 
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прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для 

формирования функциональной грамотности — умений воспринимать и анализировать 

информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер 

многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. 

Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, 

перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах. 

При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о 

современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли 

статистики как источника социально значимой информации и закладываются основы ве-

роятностного мышления. 

 

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают 

возможность: 

 развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике; 

сформировать практические навыки выполнения устных, письменных, 

инструментальных вычислений, развить вычислительную культуру; 

 овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные 

алгебраические умения и научиться применять их к решению математических и 

нематематических задач; 

 изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать 

функционально-графические представления для описания и анализа реальных 

зависимостей; 

 развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить 

основные факты и методы планиметрии, познакомиться с простейшими 

пространственными телами и их свойствами; 

 получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о 

различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих 

вероятностный характер; 

 развить логическое мышление и речь — умения логически обосновывать суждения, 

проводить несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, 

использовать различные языки математики (словесный, символический, графический) 

для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; 

 сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших 

средствах математического моделирования реальных процессов и явлений. 

 
 

 

 

 

Изучение математики на ступени основного общего образования направлено на 

достижение следующих целей: 

 овладение системой математических знаний и умений, необходимых для 

применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, 

продолжения образования; 

  интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых 

человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных 

математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, 

интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, 

пространственных представлений, способности к преодолению трудностей; 

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального 

языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов; 
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 воспитание культуры личности, отношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

 

Место предмета в федеральном базисном учебном плане 

 

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений 

Российской Федерации на изучение математики на ступени основного общего 

образования отводится не менее 875 часов из расчета: 5 часов в неделю с 5 по 9 класс.  

Согласно Выписке из основной образовательной программы основного общего 

образования ГБОУ СОШ № 481 с углубленным изучением немецкого языка Кировского 

района Санкт-Петербурга на 2019 – 2020 учебный год на изучение алгебры в 9 классе 

отводится 136 часов в год (4 часа в неделю).  

 

Концепция и обоснованность программы 

Примерная программа по математике для средней (полной) школы составлена на 

основе фундаментального ядра содержания общего среднего образования и требований к 

результатам основного общего образования, представленных в Федеральном 

государственном стандарте среднего (полного) общего образования второго поколения. В 

ней также учитываются основные идеи и положения программы развития и формирования 

универсальных учебных действий для основного общего образования, преемственность с 

примерными программами для основного общего образования. 

Разработка  рабочей программы и  тематического планирования проводилась на основе 

следующих положений: 

 ни на одном из этапов общего образования перед образовательными учреждениями не 

стоит задача профессиональной подготовки обучающихся, следовательно, содержание 

обучения математике должно иметь общекультурный, а не профессиональный 

характер. Это означает, что учащиеся должны освоить содержание, значимое для 

формирования познавательной, нравственной и эстетической культуры; сохранения 

окружающей среды и собственного здоровья; повседневной жизни и практической 

деятельности; 

 возможность изменения структуры, содержания в плане его расширения, изменения 

числа часов, что является необходимым условием для разработки рабочих программ, 

которые могут использоваться в учебных заведениях разного профиля и разной 

специализации; 

 строгое следование основополагающим дидактическим принципам научности и 

доступности; 

 учёт психологических особенностей формирования понятий – самые сложные понятия 

школьного курса математики формируются на основе непосредственного наблюдения 

предметов, явлений или их моделей, т. е. непосредственных ощущений. Из отдельных 

ощущений складывается восприятие, которое несводимо к простой сумме ощущений. 

На основе многочисленных восприятий изучаемых предметов и явлений (или их 

дидактических образов-моделей, представленных с помощью средств обучения) 

формируются представления.  

 

Алгебра 

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из 

математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает 

значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и 

явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие 

алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информати-

ки; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм 

вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к 
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математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получе-

ние школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели 

для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных, 

экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о 

роли математики в развитии цивилизации и культуры. 

Цели: 

Изучение математики на ступени основного общего образования направлено на 

достижение следующих целей: 

 овладение системой математических знаний и умений, необходимых для 

применения в практической деятельности, 

 изучения смежных дисциплин, продолжения образования; 

 интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых 

человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных 

математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, 

интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, 

пространственных представлений, способности к преодолению трудностей; 

 формирование представлений об идеях и методах математики как универсального 

языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов; 

 воспитание культуры личности, отношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии. 

Задачи: 

При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие 

содержательные линии: «Числа и вычисления», «Выражения и их преобразования», 

«Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории 

вероятностей, статистики и логики». В рамках указанных содержательных линий 

решаются следующие задачи: 

 развитие представление о числе и роли вычислений в человеческой практике; 

формирование практических навыков выполнения устных, письменных, 

инструментальных вычислений, развитие вычислительной культуры; 

 овладение символическим языком алгебры, выработка формально-оперативные 

алгебраических умений и применение их к решению математических и 

нематематических задач; 

 изучение свойств и графиков элементарных функций, научиться использовать 

функционально-графические представления для описания и анализа реальных 

зависимостей; 

 развитие пространственных представлений и изобразительных умений, освоение 

основных фактов и методов планиметрии, знакомство с простейшими 

пространственными телами и их свойствами; 

 получение представления о статистических закономерностях в реальном мире и о 

различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих 

вероятностный характер; 

 развитие логического мышления и речи – умения логически обосновывать 

суждения, проводить несложные систематизации, приводить примеры и 

контрпримеры, использовать различные языки математики (словесный, 

символический, графический) для иллюстрации, интерпретации, аргументации и 

доказательства; 

 формирование представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших 

средствах математического моделирования реальных процессов и явлений. 
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Инструментарий для оценивания результатов: 

Устные  ответы учащихся, фронтальный опрос,  самостоятельные работы, математические 

диктанты, тесты, контрольные, проверочные   работы, домашние задания. 

 

 

 

 

Критерии и нормы оценки знаний, умений, навыков обучающихся 

применительно к различным формам контроля знаний 

 

 Содержание и объем  материала, подлежащего проверке, определяется программой. 

При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения 

учащимися теории и умения применять её на практике в знакомых и незнакомых 

ситуациях. 

 Основными формами проверки знаний и  умений учащихся по математике являются 

письменная  контрольная или самостоятельная работа и устный опрос. При оценке 

письменных  и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные 

учащимися знания и умения.  Оценка зависит также от наличия и характера 

погрешностей, допущенных учащимися. 

 Среди погрешностей выделяют ошибки и недочеты. 
Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не 

овладел 

основными знаниями, умениями, указанными в программе.  

  К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или 

прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии  знаний, не 

считающихся в программе основными. Недочетами также считаются: погрешности, 

которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа 

его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа.  

  Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При 

одних обстоятельствах  допущенная учеником ошибка может рассматриваться 

учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах – как недочет. 

 Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических 

вопросов и задач. Ответ на теоретический вопрос считается безупречным , если по 

своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые 

теоретические факты и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись 

математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью. 

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения,  

само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно  выполнены 

нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и 

аккуратно записано решение. 

 Оценка ответа учащегося при устном  и письменном опросе проводится по 

пятибалльной системе, т.е. за ответ выставляется одна из отметок: 1 (плохо), 2 

(неудовлетворительно), 3 (удовлетворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично). 

 Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на  вопрос или оригинальное 

решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии 

учащегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, 

предложенный учащемуся дополнительно после выполнения им заданий. 
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Оценка устных ответов учащихся. 

 

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

 полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником; 

 изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, 

точно используя математическую терминологию и символику; 

 правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

 показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 

применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 

 продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, 

сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков; 

 отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. 

Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов или в 

выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учитель. 

 

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на 

оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: 

 в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое 

содержание ответа; 

 допущены один-два недочета при освещении  основного содержания ответа, 

исправленные по замечанию учителя; 

 допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов 

или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя. 

 

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

 неполно  и непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее 

понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего 

усвоения программного материала  (определенные «Требованиями к математической 

подготовке учащихся»; 

 имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких  

наводящих вопросов учителя; 

 ученик не справился с применением теории в новой ситуации при  выполнении 

практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по 

данной теме; 

 при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность 

основных умений и навыков. 

 

Отметка «2» ставится в следующих случаях:  

 не раскрыто основное содержание учебного материала; 

 обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части 

учебного  материала; 

 допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. 

Отметка «1» ставится, если  

  ученик отказывается от ответа 
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Оценка письменных контрольных работ учащихся 

Отметка «5» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, 

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

 

Отметка «4» ставится, если: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

 допущена одна ошибка или один-два недочета в выкладках, рисунках, чертежах или 

графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки). 

 

Отметка «3» ставится, если  

 допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах 

или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

 

Отметка «2» ставится, если  

 допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

 

Отметка «1» ставится, если  

 при отказе от выполнения всех видов работ или при невыполненной (несданной) 

работе. 

 

 
 

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности 

 

В ходе преподавания математики в основной школе, работы над формированием у 

учащихся перечисленных в программе знаний и умений, следует обращать внимание на 

то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами 

деятельности, приобретали опыт: 

 планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных 

и конструирования новых алгоритмов; 

 решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе 

задач, требующих поиска пути и способов решения; 

 исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, 

обобщения, постановки и формулирования новых задач; 

 ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, 

использования различных языков математики (словесного, символического, 

графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, 

интерпретации, аргументации и доказательства; 

 проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их 

обоснования; 

 поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования 

разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную 

литературу, современные информационные технологии. 
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Результаты обучения 

Выпускник научится в 7-9 классах (для использования в повседневной жизни и 

обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне)  

Элементы теории множеств и математической логики 

  Оперировать на базовом уровне1 понятиями: множество, элемент множества, 

подмножество, принадлежность;  

 задавать множества перечислением их элементов;  

 находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях;  

 оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, 

доказательство;  

 приводить примеры и контрпримеры для подтверждения своих высказываний.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и 

явлений, при решении задач других учебных предметов.  

Числа  

 Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, 

арифметический квадратный корень; 

  использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений;  

 использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и 

решении несложных задач;  

 выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами; 

  оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 

  распознавать рациональные и иррациональные числа;  

 сравнивать числа.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 оценивать результаты вычислений при решении практических задач;  

 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;  

 составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других 

учебных предметов.  

Тождественные преобразования  

 Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, 

содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным 

показателем;  

 выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить 

подобные слагаемые;  

 использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, 

разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений; 

  выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с 

квадратными корнями. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 понимать смысл записи числа в стандартном виде;  

 оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа».  

Уравнения и неравенства  

 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, 

корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение 

неравенства; 

                                                      
1 Здесь и далее – распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, 
выполнять действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, 
конкретизировать примерами общие понятия. 
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  проверять справедливость числовых равенств и неравенств;  

 решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным; 

  решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;  

 проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);  

 решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения; 

  изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в других 

учебных предметах.  

Функции  

 Находить значение функции по заданному значению аргумента; 

  находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях; 

 определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее положению на 

координатной плоскости;  

 по графику находить область определения, множество значений, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения функции;  

 строить график линейной функции; 

  проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, 

квадратичной, обратной пропорциональности);  

 определять приближенные значения координат точки пересечения графиков функций;  

 оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия;  

 решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным 

подсчетом без применения формул.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их свойств 

(наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области 

положительных и отрицательных значений и т.п.);  

 использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из других 

учебных предметов.  

Статистика и теория вероятностей 

  Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного 

события, комбинаторных задачах;  

 решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного 

перебора; 

  представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков; 

 читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика; 

  определять основные статистические характеристики числовых наборов;  

 оценивать вероятность события в простейших случаях;  

 иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 оценивать количество возможных вариантов методом перебора;  

 иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий;  

 сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения 

прикладной задачи, изучения реального явления;  

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях.  

Текстовые задачи  

 Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия; 
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  строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в 

которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решения 

задачи;  

 осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от 

условия к требованию или от требования к условию;  

 составлять план решения задачи;  

 выделять этапы решения задачи;  

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи;  

 знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки; 

  решать задачи на нахождение части числа и числа по его части; 

  решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три 

величины, выделять эти величины и отношения между ними;  

 находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение 

или процентное повышение величины;  

 решать несложные логические задачи методом рассуждений.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин 

(делать прикидку). 

 Геометрические фигуры  

 Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;  

 извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном 

виде; 

  применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения 

заданы в явной форме;  

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, 

возникающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания. 

Отношения 

 Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между 

прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в реальной 

жизни.  

Измерения и вычисления 

  Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для 

измерений длин и углов; 

  применять формулы периметра, площади и объема, площади поверхности отдельных 

многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;  

 применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для 

вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших 

случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни. 

 Геометрические построения  

 Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью 

инструментов.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  
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 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни. 

 Геометрические преобразования  

 Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 распознавать движение объектов в окружающем мире;  

 распознавать симметричные фигуры в окружающем мире.  

Векторы и координаты на плоскости  

 Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение 

вектора на число, координаты на плоскости;  

 определять приближенно координаты точки по ее изображению на координатной 

плоскости.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости 

относительного движения.  

История математики  

 Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики 

как науки;  

 знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и 

всемирной историей;  

 понимать роль математики в развитии России.  

Методы математики 

 Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов математических 

задач;  

 Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности 

и произведениях искусства. 

Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для обеспечения 

возможности успешного продолжения образования на базовом и углубленном уровнях  

Элементы теории множеств и математической логики 

  Оперировать2 понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, 

характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное 

множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств; 

  изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;  

 определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению 

множеств;  

 задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания;  

 оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, 

отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные 

высказывания (импликации);  

 строить высказывания, отрицания высказываний.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;  

 использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для 

описания реальных процессов и явлений.  

Числа  

 Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, 

множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество 

действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел;  

                                                      
2 Здесь и далее – знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и 
его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 
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 понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;  

 выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных 

вычислений;  выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;  

 сравнивать рациональные и иррациональные числа;  

 представлять рациональное число в виде десятичной дроби  

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;  

 находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и 

решении задач других учебных предметов;  

 выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том 

числе приближенных вычислений;  

 составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач 

из других учебных предметов; 

 записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных 

систем измерения.  

Тождественные преобразования 

  Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым 

отрицательным показателем;  

 выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, 

вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);  

 выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за 

скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;  

 выделять квадрат суммы и разности одночленов; 

  раскладывать на множители квадратный трехчлен; 

  выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми 

отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым 

отрицательным показателем к записи в виде дроби;  

 выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, 

приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление 

алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую 

отрицательную степень;  

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;  

 выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих 

квадратные корни;  

 выполнять преобразования выражений, содержащих модуль. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде; 

  выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других 

учебных предметов.  

Уравнения и неравенства  

 Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение 

неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, 

системы уравнений или неравенств);  

 решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью 

тождественных преобразований;  

 решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью 

тождественных преобразований;  

 решать дробно-линейные уравнения; 
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  решать простейшие иррациональные уравнения вида∶ √𝑓(𝑥) = 𝑎; √𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥),

√𝑓(𝑥) = √𝑔(𝑥) 

  решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной; 

  использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных 

неравенств; 

  решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;  

 решать несложные квадратные уравнения с параметром;  

 решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;  

  решать несложные уравнения в целых числах.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, 

системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных предметов;  

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и 

квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач 

других учебных предметов;  

 выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления 

математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи; 

  уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или 

системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи.  

Функции 

  Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, 

способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и 

множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, 

монотонность функции, четность/нечетность функции; 

  строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, 

функции вида y=kx+b, y=a𝑥2+bx+c,y=k∕x 

 на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции 

y=f(x) для построения графиков функций y  кf  ах+с +в 

 составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с 

заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной 

прямой;  

 исследовать функцию по ее графику;  

 находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности 

квадратичной функции;  

 оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, 

геометрическая прогрессия;  

 решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их 

характеристикам;  

 использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других 

учебных предметов. 

 Текстовые задачи  

 Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной 

трудности; 

  использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для 

построения поисковой схемы и решения задач; 

  различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели 

решения несложной задачи разные модели текста задачи; 
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  знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от 

условия к требованию);  

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф- схемы;  

  выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;  

 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, 

рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;  

 анализировать затруднения при решении задач;  

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые 

задачи из данной, в том числе обратные; 

  интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи;  

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) 

при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных 

направлениях;  

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета; 

  решать разнообразные задачи «на части»,  

 решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;  

 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины 

(на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, 

применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов; 

  владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации; 

  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, 

используя разные способы;  

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя 

блоками данных с помощью таблиц;  

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования 

изученных методов и обосновывать решение;  

 решать несложные задачи по математической статистике;  

 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых 

по сравнению с изученными ситуациях.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, 

отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые 

ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач на 

концентрации, учитывать плотность вещества; 

  решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в 

которых не требуется точный вычислительный результат; 

  решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета. 

Статистика и теория вероятностей 

  Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, 

среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах 

выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;  

  извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;  

 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;  

 оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник 

Паскаля;  
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 применять правило произведения при решении комбинаторных задач; 

  оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное 

случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, 

операции над случайными событиями;  

 представлять информацию с помощью кругов Эйлера;  

 решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с 

помощью комбинаторики. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 

таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных 

процессов и явлений;  

 определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, 

графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;  

 оценивать вероятность реальных событий и явлений.  

Геометрические фигуры 

  Оперировать понятиями геометрических фигур;  

 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах;  

 применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающих 

несколько шагов решения; 

  формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;  

 доказывать геометрические утверждения; 

  владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и 

четырехугольников).  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 

характера и задач из смежных дисциплин. 

 Отношения  

 Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, 

параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, 

перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные 

треугольники;  

 применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении 

задач;  

 характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни.  

Измерения и вычисления  

 Оперировать представлениями о длине, площади, объеме как величинами. Применять 

теорему Пифагора, формулы площади, объема при решении многошаговых задач, в 

которых не все данные представлены явно, а требуют вычислений, оперировать более 

широким количеством формул длины, площади, объема, вычислять характеристики 

комбинаций фигур (окружностей и многоугольников) вычислять расстояния между 

фигурами, применять тригонометрические формулы для вычислений в более сложных 

случаях, проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности; 

  проводить простые вычисления на объемных телах;  

 формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объемов и решать их.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 проводить вычисления на местности;  

 применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в окружающей 

действительности.  
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Геометрические построения  

 Изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию; 

  свободно оперировать чертежными инструментами в несложных случаях,  

 выполнять построения треугольников, применять отдельные методы построений 

циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений; 

  изображать типовые плоские фигуры и объемные тела с помощью простейших 

компьютерных инструментов. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни;  

 оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.  

Преобразования 

  Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приемами 

построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять 

полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях 

окружающего мира;  

 строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для обоснования 

свойств фигур;  

 применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств фигур.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений.  

Векторы и координаты на плоскости 

  Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение вектора на 

число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты на 

плоскости, координаты вектора;  

 выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на число), 

вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях угол  между 

векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные 

знания в физике, пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по 

известным координатам, использовать уравнения фигур для решения задач; 

  применять векторы и координаты для решения геометрических задач на вычисление 

длин, углов.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и 

другим учебным предметам.  

История математики  

 Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных 

научных областей;  

 понимать роль математики в развитии России.  

Методы математики  

 Используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение;  

 выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач; 

  использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей 

действительности и произведениях искусства;  

 применять простейшие программные средства и электронно- коммуникационные 

системы при решении математических задач.  

Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для успешного 

продолжения образования на углубленном уровне  

Элементы теории множеств и математической логики 
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  Свободно оперировать3 понятиями: множество, характеристики множества, 

элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, 

принадлежность, включение, равенство множеств, способы задание множества;  

 задавать множества разными способами;  

 проверять выполнение характеристического свойства множества;  

 свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность 

высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание высказываний; истинность 

и ложность утверждения и его отрицания, операции над высказываниями: и, или, не; 

условные высказывания (импликации);  

 строить высказывания с использованием законов алгебры высказываний. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 строить рассуждения на основе использования правил логики;  

 использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для 

описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Числа  

 Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, 

целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное 

число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, 

корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, 

геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных 

чисел;  

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи 

чисел;  

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;  

 доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 суммы и 

произведения чисел при выполнении вычислений и решении задач; 

  выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

  сравнивать действительные числа разными способами;  

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше 2; 

  находить НОД и НОК чисел разными способами и использовать их при решении задач;  

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении 

практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы 

сравнений;  

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения;  

 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов.  

Тождественные преобразования  

 Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем;  

 выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями;  

                                                      
3 Здесь и далее – знать определение понятия, знать и уметь доказывать свойства (признаки, если они 
есть) понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть 
целостного комплекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, 
доказательств, решении задач. 
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 оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной переменной», 

«многочлен с несколькими переменными», коэффициенты многочлена, «стандартная 

запись многочлена», степень одночлена и многочлена; 

  свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных выражений;  

 выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с 

использованием комбинаций различных приемов;  

 использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска корней 

квадратного трехчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на основе 

квадратного трехчлена;  

 выполнять деление многочлена на многочлен с остатком;  

 доказывать свойства квадратных корней и корней степени n;  

 выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни степени 

n;  

  свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», 

«тождественное преобразование»;  

 выполнять различные преобразования выражений, содержащих модули.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые 

коэффициенты которых записаны в стандартном виде;  

 выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других учебных 

предметов;  

 выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе 

сравнения размерностей и валентностей.  

Уравнения и неравенства  

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;  

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

  знать теорему Виета для уравнений степени выше второй;  

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и 

уметь их доказывать; 

  владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;  

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;  

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами 

алгебраическим и графическим методами;  

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

  решать уравнения в целых числах; 

  изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их 

системами. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов;  

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

  составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач 

других учебных предметов;  
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 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты.  

Функции  

 Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, 

зависимая и независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и 

значение функции, область определения и множество значения функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, монотонность функции, наибольшее и наименьшее 

значения, четность/нечетность функции, периодичность функции, график функции, 

вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости, не 

являющейся функцией,  

  строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной при 

разных значениях показателя степени 

 использовать преобразования графика функции y  f  х  для построения графиков 

функций y  кf  ах+с +в;  

 анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров; 

  свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная 

последовательность, монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, 

предел последовательности, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, 

характеристическое свойство арифметической (геометрической) прогрессии;  

 использовать метод математической индукции для вывода формул, доказательства 

равенств и неравенств, решения задач на делимость; 

  исследовать последовательности, заданные рекуррентно; 

  решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и 

явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой 

исследуемого процесса или явления;  

 использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений;  

 конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных предметов, 

интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного 

предмета.  

Статистика и теория вероятностей  

 Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы 

данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, 

размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость; 

  выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный ее 

свойствам и целям анализа;  

 вычислять числовые характеристики выборки; 

  свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и 

размещения, треугольник Паскаля;  

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные 

формулы;  

 свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, 

элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности 

случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные 

формулы;  

 знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические характеристики;  

 использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач;  

 решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул. 
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 В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

  представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным ее 

свойствам и цели исследования; 

 анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в 

процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из 

других учебных предметов;  

 оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях.  

Текстовые задачи 

  Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и 

выделять их математическую основу; 

  распознавать разные виды и типы задач; 

  использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач 

повышенной сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать 

оптимальную для рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи; 

  различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели 

решения сложных задач разные модели текста задачи;  

 знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и от 

условия к требованию, комбинированный);  

 моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф- схемы;  

 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа; 

  уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, 

рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;  

 анализировать затруднения при решении задач;  

 выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые 

задачи из данной, в том числе обратные;  

 интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное 

решение задачи;  

 изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать 

измененное преобразованное;  

 анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и 

изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) 

при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных 

направлениях, конструировать новые ситуации на основе изменения условий задачи при 

движении по реке;  

 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, 

рассматривать разные системы отсчета;  

 решать разнообразные задачи «на части»; 

  решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на 

нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби; 

  объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, 

на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними, применять 

их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;  

 владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации, 

использовать их в новых ситуациях по отношению к изученным в процессе обучения;  

  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, 

используя разные способы;  

 решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя 

блоками данных с помощью таблиц;  

 решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования 

изученных методов и обосновывать решение; 
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  решать несложные задачи по математической статистике;  

 овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, 

алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых 

по сравнению с изученными ситуациях. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учетом реальных 

характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать 

плотность вещества; решать и конструировать задачи на основе рассмотрения 

реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат; 

  решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета; 

  конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности.  

Геометрические фигуры  

 Свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений;  

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать 

гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, 

проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

  исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию, представленную на чертежах;  

 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм 

решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи 

дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул 

для решения задач;  

 формулировать и доказывать геометрические утверждения. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели 

для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать 

полученные модели и интерпретировать результат.  

Отношения  

 Владеть понятием отношения как метапредметным;  

 свободно оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство 

треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между 

прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, 

подобные треугольники;  

 использовать свойства подобия и равенства фигур при решении задач.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

  использовать отношения для построения и исследования математических моделей 

объектов реальной жизни.  

Измерения и вычисления  

 Свободно оперировать понятиями длина, площадь, объем, величина угла как 

величинами, использовать равновеликость и равносоставленность при решении задач на 

вычисление, самостоятельно получать и использовать формулы для вычислений 

площадей и объемов фигур, свободно оперировать широким набором формул на 

вычисление при решении сложных задач, в том числе и задач на вычисление в 

комбинациях окружности и треугольника, окружности и четырехугольника, а также с 

применением тригонометрии; 

  самостоятельно формулировать гипотезы и проверять их достоверность.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных предметах и при 

проведении необходимых вычислений в реальной жизни. 
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 Геометрические построения  

 Оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую фигуру,  

 владеть набором методов построений циркулем и линейкой; 

  проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение. 

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  выполнять построения на местности; 

  оценивать размеры реальных объектов окружающего мира.  

Преобразования 

  Оперировать движениями и преобразованиями как метапредметными понятиями; 

  оперировать понятием движения и преобразования подобия для обоснований, свободно 

владеть приемами построения фигур с помощью движений и преобразования подобия, а 

также комбинациями движений, движений и преобразований;  

 использовать свойства движений и преобразований для проведения обоснования и 

доказательства утверждений в геометрии и других учебных предметах;  

 пользоваться свойствами движений и преобразований при решении задач.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

 применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений.  

Векторы и координаты на плоскости 

  Свободно оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение 

вектора на число, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, 

координаты вектора;  

 владеть векторным и координатным методом на плоскости для решения задач на 

вычисление и доказательства;  

  выполнять с помощью векторов и координат доказательство известных ему 

геометрических фактов (свойства средних линий, теорем о замечательных точках и 

т.п.) и получать новые свойства известных фигур;  

 использовать уравнения фигур для решения задач и самостоятельно составлять 

уравнения отдельных плоских фигур.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

  использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и 

другим учебным предметам. 

История математики 

  Понимать математику как строго организованную систему научных знаний, в частности 

владеть представлениями об аксиоматическом построении геометрии и первичными 

представлениями о неевклидовых геометриях;  

 рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории 

развития науки, понимать роль математики в развитии России.  

Методы математики  

 Владеть знаниями о различных методах обоснования и опровержения математических 

утверждений и самостоятельно применять их;  

 владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих для решения задач 

изученных методов или их комбинаций;  

 характеризовать произведения искусства с учетом математических закономерностей в 

природе, использовать математические закономерности в самостоятельном творчестве. 

 

 

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают 

систему итоговых результатов обучения, которых должны достигать все учащиеся, 

оканчивающие основную школу, и достижение которых является обязательным условием 

положительной аттестации ученика за курс основной школы. Эти требования 

структурированы по трем компонентам: «знать/понимать», «уметь», «использовать 
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приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни». 

При этом последние два компонента представлены отдельно по каждому из разделов 

содержания. 

 

Требования к уровню подготовки выпускников 

В результате изучения математики ученик должен знать/понимать 

 существо понятия математического доказательства; приводить примеры 

доказательств; 

 существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов; как используются  

математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для 

решения математических и практических задач; 

 как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; 

приводить примеры такого описания; как потребности практики привели 

математическую науку к необходимости расширения понятия числа; 

 вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры 

статистических закономерностей и выводов; каким образом геометрия возникла из 

практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о 

них, важных для практики; 

 смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности 

математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации. 

 

А Р И Ф М Е Т И К А  

Уметь 

 выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел 

и десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, 

арифметические операции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем и 

числителем; 

 переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в 

виде обыкновенной и в простейших случаях обыкновенную в виде десятичной, 

проценты — в виде дроби и дробь — в виде процентов; записывать большие и малые 

числа с использованием целых степеней десятки; выполнять арифметические действия 

с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; нахо-

дить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; 

находить значения числовых выражений; округлять целые числа и десятичные дроби, 

находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку 

числовых выражений; 

 пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, 

объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот; 

 решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с 

пропорциональностью величин, дробями и процентами; 

 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной  жизни для: 

 решения несложных практических расчетных задач, в том числе с использованием при 

необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера; 

 устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с 

использованием различных приемов; интерпретации результатов решения задач с 

учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов 

и явлений. 
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А Л Г Е Б Р А  

Уметь 

 составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в 

выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие 

вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из 

формул одну переменную через остальные; выполнять основные действия со 

степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; вы-

полнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные 

преобразования рациональных выражений; применять свойства арифметических 

квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, 

содержащих квадратные корни; 

 решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к 

ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы; 

 решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы; 

 решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный 

результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи; 

 изображать числа точками на координатной прямой; определять координаты точки 

плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений 

линейного неравенства; 

 распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с 

применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 

 находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее 

аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком 

или таблицей; определять свойства функции по ее графику; применять графические 

представления при решении уравнений, систем, неравенств; 

 описывать свойства изученных функций, строить их графики; 

 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости 

между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных 

материалах; 

  моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с 

использованием аппарата алгебры; описания зависимостей между физическими 

величинами соответствующими формулами при исследовании несложных 

практических ситуаций; 

 

Э Л Е М Е Н Т Ы  Л О Г И К И ,  К О М Б И Н А Т О Р И К И ,  С Т А Т И С Т И К И  И  

Т Е О Р И И  В Е Р О Я Т Н О С Т Е Й  

Уметь 

 проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных 

или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность 

рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровер-

жения утверждений; 

 извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; 

составлять таблицы, строить диаграммы и графики; 

 решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных 

вариантов и с использованием правила умножения; 

 вычислять средние значения результатов измерений; находить частоту события, 

используя собственные наблюдения и готовые статистические данные; 
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 находить вероятности случайных событий в простейших случаях; 

 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 

 выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; распознавания логически 

некорректных рассуждений; записи математических утверждений, доказательств; 

анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, 

таблиц; 

 решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с 

использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, 

скорости; решения учебных и практических задач, требующих систематического 

перебора вариантов; 

 сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности 

случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной 

ситуацией; понимания статистических утверждений. 

 

 

 

 

 

 

9  К Л А С С  

С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я  

 

1. Повторение курса алгебры 8 класса 

 

2. Степень с рациональным показателем 

Степень с целым показателем и ее свойства. Возведение числового неравенства в 

степень с натуральным показателем. [Корень п-й степени, степень с рациональным 

показателем.]4 

О с н о в н а я  ц е л ь  — сформировать понятие степени с целым показателем; 

выработать умение выполнять преобразования простейших выражений, содержащих 

степень с целым показателем; ввести понятия корня п-ой степени и степени с 

рациональным показателем. 

Детальное изучение степени с натуральным показателем в 9 классе создает базу для 

введения понятия степени с целым показателем. Однако в начале темы необходимо 

целенаправленное повторение свойств степени с натуральным показателем и выполнение 

преобразований алгебраических выражений, содержащих степени с натуральными 

показателями. Такое повторение служит пропедевтикой к изучению степени с целым 

показателем и ее свойств, чему в данной теме уделяется основное внимание. 

Формируется понятие степени с целым отрицательным и нулевым показателями. 

Повторяется определение стандартного вида числа. Доказывается свойство возведения в 

степень с целым отрицательным показателем произведения двух множителей. Учащиеся 

овладевают умениями находить значение степени с целым показателем при конкретных 

значениях основания и показателя степени и применять свойства степени для вычисления 

значений числовых выражений и выполнения простейших преобразований. 

Учащиеся знакомятся с возведением в натуральную степень неравенств, у которых 

левые и правые части положительны. В дальнейшем эти знания будут применяться при 

изучении возрастания и убывания функций у = х2, у = х3. 

Специальное внимание уделяется вычислению значений степени, в частности, с 
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использованием калькулятора. 

[В данной теме вводятся понятие арифметического корня натуральной степени и 

понятие степени с рациональным показателем. Необходимость их введения 

обосновывается на конкретных примерах. Формирование умения применять свойства 

степени с рациональным показателем не предусматривается.] 

3. Степенная функция 

Область определения функции. Возрастание и убывание функции. Четность и 

нечетность функции.   

Функция  у =
к

х
 

        О с н о в н а я  ц е л ь  — выработать умение исследовать по заданному графику 

функции у = х2, у = х3, у = ах2 + Ьх + с. 

При изучении материала данной главы углубляются и существенно расширяются 

функциональные представления учащихся. 

На примерах функций у = х3, рассматриваются основные свойства степенной функции, 

которые после изучения степени с действительным показателем лягут в основу формиро-

вания представлений о степенной функции с любым действительным показателем. Здесь 

же важно не только изучить свойства и графики конкретных функций, но и показать 

прикладной аспект их применения. 

Учащимся предстоит овладеть такими понятиями, как область определения, четность 

и нечетность функции, возрастание и убывание функции на промежутке. 

Понятия возрастания и убывания функции учащиеся встречали в курсе алгебры 8 

класса, но лишь при изучении данной темы формируются определения этих понятий, а 

следовательно, появляется возможность аналитически доказать возрастание или убывание 

конкретной функции на промежутке. (Однако проведение подобных доказательств не 

входит в число обязательных умений.) Учащиеся должны научиться находить 

промежутки возрастания функции с помощью графика рассматриваемой функции. 

При изучении темы примеры функций с дробным показателем не рассматриваются, 

так как понятие степени с рациональным показателем в данном курсе не вводится. 

При изучении каждой конкретной функции (включая и функции у = kx + b, у = ах2 + 

Ьх + с) предполагается, что учащиеся смогут изобразить эскиз графика рассматриваемой 

функции и по графику перечислить ее свойства. 

С помощью функции у = — уточняется понятие обратной пропорциональности, о 

котором лишь упоминалось в курсе алгебры 9класса. 

[При изучении данной темы особое внимание уделяется свойствам функций и 

отображению этих свойств на графиках. Одновременно формируются начальные умения 

выполнять простейшие преобразования графиков функций. 

 

4. Прогрессии 

Числовая последовательность. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 

Формулы re-го члена и суммы п первых членов арифметической и геометрической 

прогрессий. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — познакомить учащихся с понятиями арифметической и 

геометрической прогрессий. 

Учащиеся знакомятся с понятием числовой последовательности, учатся по заданной 

формуле n-го члена при рекуррентном способе задания последовательности находить 

члены последовательности. 

Знакомство с арифметической и геометрической прогрессиями как числовыми 

последовательностями особых видов происходит на конкретных практических примерах. 

Формулы п-го члена и суммы п первых членов обеих прогрессий выводятся учителем, 

однако требовать от учащихся выводить эти формулы необязательно. 

Упражнения не должны предполагать использование в своем решении формул, не 
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приведенных в учебнике. Основное внимание уделяется решению практических и 

прикладных задач. 

 

5. Случайные события 

События невозможные, достоверные, случайные. Совместные и несовместные 

события. Равновозможные события. Классическое определение вероятности события. 

Представление о геометрической вероятности. Решение вероятностных задач с помощью 

комбинаторики. Противоположные события и их вероятности. Относительная частота и 

закон больших чисел. Тактика игр, справедливые и несправедливые игры. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — познакомить учащихся с различными видами событий, с 

понятием вероятности события и с различными подходами к определению этого понятия; 

сформировать умения нахождения вероятности события, когда число равновозможных 

исходов испытания очевидно; обучить нахождению вероятности события после 

проведения серии однотипных испытаний. 

Классическое определение вероятности события вводится и применяется в ходе 

моделирования опытов (испытаний) с равновозможными исходами: бросание монет, 

игральных кубиков, изъятие карт из колоды, костей домино из набора и т. п. Стати-

стическое определение вероятности вводится после рассмотрения опытов, в которых 

равновозможность исходов не очевидна. 

Приводится теорема о сумме вероятностей противоположных событий. 

Рассматриваются задачи на нахождение вероятности искомого события через нахождение 

вероятности противоположного события. 

Прикладной аспект вероятностных знаний иллюстрируется, в частности, при 

выявлении справедливых и несправедливых игр, при планировании участия в лотереях и 

т. п. 

 

 

 

6. Случайные величины 

Таблицы распределения значений случайной величины. Наглядное представление 

распределения случайной величины: полигон частот, диаграммы круговые, линейные, 

столбчатые, гистограмма. Генеральная совокупность и выборка. Репрезентативная 

выборка. Характеристики выборки: размах, мода, медиана, среднее. Представление о 

законе нормального распределения. 

О с н о в н а я  ц е л ь  — сформировать представления о закономерностях в массовых 

случайных явлениях; выработать умение сбора и наглядного представления 

статистических данных; обучить нахождению центральных тенденций выборки. 

После знакомства с различными видами случайных величин приводятся примеры 

составления таблиц распределения этих величин по вероятностям, частотам, 

относительным частотам. На основании таблиц распределения строятся полигоны частот 

и диаграммы. 

Формируется представление о генеральной совокупности, о произвольной и 

репрезентативной выборках. На учебных выборках, имеющих небольшой размах, 

формируется умение находить моду, медиану и среднее значение; умение определять — 

какую выборку имеет смысл характеризовать одной из центральных тенденций. 

[Рассматриваются дискретные и непрерывные случайные величины, демонстрируется 

наглядная интерпретация распределения значений непрерывной случайной величины с 

помощью гистограммы. Приводятся  характеристики выборки — отклонение от среднего, 

дисперсия, среднее квадратичное отклонение. Формулируется правило трех сигм.] 

 

7. ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА 
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Теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание 

множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные 

обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. 

Объединение и пересечение множеств, разность множеств.Иллюстрация отношений 

между множествами с помощью диаграмм Эйлера – Венна.Элементы логики. Понятие о 

равносильности, следовании, употребление логических связок если…, то ..., в том и 

только в том случае, логические связки и, или. 

 

        8.  Повторение. Решение задач по курсу алгебры 7—9 классов 

 

 

Учебный план 

 
№ Темы разделов Количество 

часов 

1 Повторение курса алгебры 8 класса 8 

2 Степень с рациональным показателем 13 

3 Степенная функция 19 

4 Прогрессии 18 

5 Случайные события 12 

6 Случайные величины 12 

7 Множества.  Логика 12 

8 Повторение курса алгебры 42 

 Итого 136 

 

 

 

 

Учебно - методический комплекс 

Для учащихся 

Колягин Ю.М., Ткачёва М.В., Фёдорова Н.Е. Алгебра 9. Учебник./ М.: Просвещение, 

2018г. 

Для учителя 

Ткачева М.В., Федорова Н.Е., Шабунин М.И. Алгебра. 9 класс. Дидактические 

материалы.М.,2018.96с. 

Алгебра. Тематические тесты. 9 класс. Ткачева М.В. - М.: Просвещение, 2018. - 80с. 

 

Литература:  

 

 Ершова А.П.  Самостоятельные и контрольные работы/ Ершова А.П.  ,  В. 

В. .Голобородько.-М.: Илекса, 2010 

 Зив Б.Г. Дидактические материалы по алгебре  для 7,8,9 класса/ Б. Г. Зив, В.А. 

Гольдич –СПб. ЧеРо-на-Неве,2010 

 Ивлев, Б. И. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 7,8,9 

класса / Б И. Ивлев, С. И. Саакян, С. И. Шварцбург. - М., 2000; 

 Математика : еженед. прил. к газ. «Первое сентября»; 

 Математика в школе : ежемес. науч.-метод. журн.  для подготовке к ЕГЭ; 

 Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности с 

ответами для подготовки к ЕГЭ и к другим формам выпускного и вступительного 

экзаменов / сост. Т. И. Бузулина, О. Л. Безрукова, Ю. А. Розка. - Волгоград : 

Учитель, 2005; 



31 

 

 Дорофеев, Г. В. Сборник заданий для подготовки и проведения письменного 

экзамена по математике (курс А) и алгебре и началам анализа (курс В) за курс 

средней школы. 11 кл. / Г В. Дорофеев, Г. К. Муравин, Е. А. Седова. - М. : Дрофа, 

2004; 

 Математика. ЕГЭ - 2009 : учеб.-тренир. тесты /под ред. Ф. Ф. Лысенко.- Ростов 

н/Д.:Легион. 2008; 

 Математика. ЕГЭ - 2010 :учеб.-тренир. тесты /под ред. Ф. Ф. Лысенко.- Ростов 

н/Д.: Легион, 2009; 

 Математика. ЕГЭ - 2009. 10-11 классы : тематические тесты / под ред. Ф. Ф. 

Лысенко : Ростов н/Д. : Легион, 2009; 

 Шамшин, В.М. Тематические тесты для подготовки к ЕГЭ по математике-Ростов 

н/Д.:5-гникс, 2004; 

 Учебно-тренировочные тематические тестовые задания с ответами по математике 

для подготовки к ЕГЭ : в 3 ч. Ч. 1-3 / сост. Г. И. Ковалёва. - Волгоград, 2004; 

 Математика. Система подготовки учащихся к ЕГЭ : пособие для учителя / авт.-

сост. В Н. Студентская. - Волгоград, 2004. 

 

Список литературы 

1) ФИПИ ЕГЭ Универсальные материалы для подготовки учащихся  Математика 2012-М.: 

Интеллект-Центр,  2011. 

2) ГИА Математика 2012 Типовые экзаменационные варианты. 30 вариантов. Семенов 

А.Л., Ященко И.В.-М., Народное образование, 2011. 

3) Математика. Все для ГИА 2012. Книга 1., Книга 2. Д.А. Мальцев, А.А. Мальцев, Л.И. 

Мальцева.-Ростов н/Д: Издатель Мальцев Д.А., Народное образование, 2012. 

4) Алгебра. 7-9 класс. Тематические тесты и упражнения: Учебно-методическое пособие/ 

под ред. Д.А. Мальцева. .-Ростов н/Д: Издатель Мальцев Д.А.,:М.:НИИ школьных 

технологий, 2010. 

Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса 

предполагает использование следующих программно-педагогических средств, 

реализуемых с помощью компьютер 

 

          1.  CD «1С: Репетитор. Математика» (К и М). 

2.  CD «АЛГЕБРА не для отличников» (НИИ экономики авиационной 

промышленное-:-: 

3.  «Математика, 5-11». 

 

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается 

использование я формации и материалов следующих интернет-ресурсов: 

 

1  http://www.ed.gov.ru; http://www.edu.ru -Министерство образования РФ. 

2 http://www.kokch.kts.ru/cdo - Тестирование online: 5-11 классы. 

3 http://www.rusedu.ru - Архив учебных программ информационного 

образовательного портала RusEdu!. 

4 http://mega.km.ru - Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия. 

5 http://www.rubricon.ru; http://www.encyclopedia.ru - сайты «Энциклопедий 

энциклопедий» 

6 http://www.algmir.org/index.html - Мир Алгебры - Образовательный Портал. 

7 http://www.bymath.net - Вся элементарная математика. 

 

http://www.ed.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.kokch.kts.ru/cdo
http://www.rusedu.ru/
http://mega.km.ru/
http://www.rubricon.ru/
http://www.encyclopedia.ru/
http://www.algmir.org/index.html
http://www.bymath.net/
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Интернет-ресурсы для поддержки подготовки школьников: 

 

1) http://www.rusolymp.ru - Интернет-портал Всероссийской олимпиады школьников. 

Олимпиады по математике, химии, физике, биологии, информатике, географии, , 

экологии, литературе, экономике, русскому языку, английскому языку, истории,  

физической культуре, немецкому языку, праву, французскому языку, 

предпринимательской деятельности, обществознанию. А также представлены 

материалы по истории олимпиад, нормативные документы, руководящие органы, 

новости, форум, ссылки на региональные, всероссийские и международные 

олимпиады. 

2) http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm - Всероссийские дистанционные 

эвристические олимпиады по математике. Расписание и материалы олимпиад с 

1999 года.  

3) http://zadachi.mccme.ru/easy - Информационно-поисковая система «Задачи». 

4) http://zadachi.mccme.ru - Задачи: информационно-поисковая система задач по 

математике. 

5) http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm - Конкурсные задачи по 

математике: справочник и методы решения. Методы решения уравнений, систем, 

неравенств. Текстовые задачи и задачи с параметрами. Задачи по планиметрии и 

стереометрии. Примеры и задачи для самостоятельного решения. Краткий 

справочник по элементарной математике и типовая программа для абитуриентов. 

6) http://www.mccme.ru/free-books - Материалы (полные тексты) свободно 

распространяемых книг по математике, предоставленные авторами и 

издательствами (по возможности а форме оригинал-макетов с исходными 

текстами), а также записки лекций, сборники задач. 

7) http://www.matematika.agava.ru - Математика для поступающих в вузы. 

Сборник задач по математике (более 2000). В основном задачи, которые в разное 

время предлагались на письменных экзаменах в МГУ и МФТИ до 1999 года 

включительно. Некоторые варианты вступительных экзаменов дополняются 

решениями задач. Для просмотра требуется браузер с поддержкой JAVA. 

8) http://www.mathnet.spb.ru - Выпускные и вступительные экзамены по математике: 

методика. Варианты выпускных школьных экзаменов по математике  для классов с 

разными уровнями изучения предмета. Варианты вступительных  (предварительных 

и основных) экзаменов в СПбГУ и другие вузы Санкт- Петербурга. Несколько 

методических статей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.rusolymp.ru/
http://www.eidos.ru/olymp/mathem/index.htm
http://zadachi.mccme.ru/easy
http://zadachi.mccme.ru/
http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm
http://www.mccme.ru/free-books
http://www.matematika.agava.ru/
http://www.mathnet.spb.ru/
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Календарно-тематическое планирование по  алгебре 9 класс  

                 

№ Тема Количество часов  

Формы 

контроля 

Планируемые результаты 

обучения ТСО Срок обучения 

    
По 

гос.программе 

По 

рабочей 

программ

е      

 По 

плану 

По 

факту 

1 

Повторение курса 

алгебры 8 класса 8 8 2 теста 

Повторение свойств квадратных 

корней, применение этих 

свойств для упрощения 

алгебраических выражений, 

вычисления значений 

квадратных корней. 

Повторение формул корней 

квадратного уравнения и умение 

использовать их при решении 

квадратных уравнений. Теорема 

Виета и ее применение. Решение 

текстовых задач. 

Линейное и квадратное 

неравенство, решение 

неравенств, систем неравенств. 

Равносильные неравенства. 

Метод интервалов. Решение 

неравенств на числовой прямой. 

Функция 2y ax bx c   , 

способы задания, парабола, 

алгоритм построения. 
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Графическое решение 

квадратных уравнений и 

неравенств. 

Развитие умений работать с 

учебным математическим 

текстом (анализировать, 

извлекать необходимую 

информацию), точно и грамотно 

выражать свои мысли в устной и 

письменной речи с применением 

математической терминологии и 

символики, проводить 

классификации, логические 

обоснования, доказательства 

математических утверждений, 

оценивать логическую 

правильность рассуждений, 

распознавать логически 

некорректные рассуждения 

Регулятивные: целеполагание, 

самоопределение, 

смыслообразование, контроль 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия. 

Коммуникативные: 
планирование действий, 

выражение своих мыслей, 

аргументация своего мнения, 

учет мнений соучеников 

1 Квадратные корни 1 1   

CD№

2 

01.09.20

21 

01.09.20

21 
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2 Квадратные уравнения 1 1   

CD№

2 

03.09.20

21 

03.09.20

21 

3 Неравенства 1 1   

 04.09.20

21 

04.09.20

21 

4 Неравенства 1 1   

CD№

2 

06.09.20

21 

06.09.20

21 

5 

Квадратичная функция, 

ее свойства и график 1 1   

CD№

2 

08.09.20

21 

08.09.20

21 

6 

Квадратичная функция, 

ее свойства и график 1 1   

 10.09.20

21 

10.09.20

21 

7 

Обобщение и 

систематизация знаний. 

Подготовка к 

контрольной работе 1 1  

Формирование представлений о 

непрерывности и целостности 

курса алгебры. 

Развитие логического, 

математического мышления и 

интуиции, творческих 

способностей в области 

математики. 

 

 

11.09.20

21 

11.09.20

21 

8 

Контрольная работа  по 

повторению курса 

алгебры 8 класса №1 1 1  

Контроль приобретенных 

знаний о квадратных корнях, 

квадратных уравнениях, 

неравенствах, квадратичной 

функции. 

 

13.09.20

21 

13.09.20

21 

2 

Степень с 

рациональным 

показателем 13 13 4 теста 

Сравнивать и упорядочивать 

степени с целыми и 

рациональными показателями, 

выполнять вычисления с 

рациональными числами, 

вычислять значения степеней с 

целым показателем. 

Формулировать определение 
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арифметического корня 

натуральной степени из числа. 

Вычислять приближённые 

значения корней, используя при 

необходимости калькулятор; 

проводить оценку корней. 

Применять свойства 

арифметического корня для 

преобразования выражений. 

Формулировать определение 

корня третьей степени; находить 

значения кубических корней, 

при необходимости используя 

калькулятор. Исследовать 

свойства кубического корня, 

проводя числовые эксперименты 

с использованием калькулятора, 

компьютера. Возводить 

числовое неравенство с 

положительными левой и 

правой частью в степень. 

Сравнивать степени с разными 

Регулятивные:  
контроль, коррекция, оценка. 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация;  

использование знаково-

символических средств, 

моделирование и 

преобразование моделей разных 



37 

 

типов; 

выполнение действий по 

алгоритму; 

подведение под понятие 

Коммуникативные: контроль 

действия партнера, выражение 

своих мыслей и аргументация 

своего мнения с достаточной 

полнотой и 

точностьюоснованиями и 

равными показателями. 

 

9 

Степень с целым 

показателем 1 1   

CD№

2 

15.09.20

21 

15.09.20

21 

10 

Степень с целым 

показателем 1 1   

 17.09.20

21 

17.09.20

21 

11 

Степень с целым 

показателем 1 1   

 18.09.20

21 

18.09.20

21 

12 

Арифметический корень 

натуральной степени 1 1   

CD№

2 

20.09.20

21 

20.09.20

21 

13 

Арифметический корень 

натуральной степени 1    

 22.09.20

21 

22.09.20

21 

14 

Свойства 

арифметического корня 1 1   

CD№

2 

24.09.20

21 

24.09.20

21 

15 

Свойства 

арифметического корня 1 1   

 25.09.20

21 

25.09.20

21 

16 

Степень с 

рациональным 

показателем 1 1   

CD№

2 
27.09.20

21 

27.09.20

21 

17 

Возведение в степень 

числового неравенства 1 1   

CD№

2 

29.09.20

21 

29.09.20

21 

18 Возведение в степень 1 1    1.10.202 1.10.202
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числового неравенства 1 1 

19 Обобщающий урок 1 1   

 02.10.20

21 

02.10.20

21 

20 Обобщающий урок 1 1  

Формулировать определение 

степени с рациональным 

показателем, применять 

свойства степени с 

рациональным показателем при 

вычислениях 

 

04.10.20

21 

04.10.20

21 

21 

Контрольная работа № 

(2)    

Применять свойства степени с 

рациональным показателем и 

корня п-ой степени из 

неотрицательного числа, решать 

иррациональные уравнения и 

уравнения вида xa b , 

возводить в степень числовое 

неравенство 

 

06.10.20

21 

06.10.20

21 

3 Степенная функция 19 19 5 тестов 

Вычислять значения функций, 

заданных формулами (при 

необходимости использовать 

калькулятор); составлять 

таблицы значений функций. 

Формулировать определение 

функции. Строить по точкам 

графики функций. Описывать 

свойства функции на основе её 

графического представления 

(область определения, 

множества значений, 

промежутки знакопостоянства, 

чётность, нечётность, 

возрастание, убывание, 
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наибольшее и наименьшее 

значения). Интерпретировать 

графики реальных 

зависимостей. Использовать 

функциональную символику для 

записи разнообразных фактов, 

связанных с функциями 3y x , 

y x , 3y x ,
k

y
x

 , 

обогащая опыт выполнения 

знаково-символических 

действий. Строить речевые 

конструкции с использованием 

функциональной терминологии. 

Исследования графиков 

функций в зависимости от 

значений коэффициентов, 

входящих в формулу. 

Распознавать виды изучаемых 

функций. Строить графики 

указанных функций (в том числе 

с применением движений 

графиков); описывать их 

свойства. Решать простейшие 

уравнения и неравенства, 

содержащие степень. Решать 

иррациональные уравнения. 

Регулятивные:  
контроль, коррекция, оценка, 

волевая саморегуляция, 

выполнение пробного учебного 
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действия и фиксирование 

индивидуального затруднения в 

пробном действии. 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация;  

использование знаково-

символических средств, 

моделирование и 

преобразование моделей разных 

типов; 

выполнение действий по 

алгоритму; 

подведение под понятие, 

установление причинно-

следственных связей, 

доказательство 

Коммуникативные: контроль 

действия партнера, выражение 

своих мыслей и аргументация 

своего мнения с достаточной 

полнотой и точностью. 

22 

Область определения 

функции. 

1 1 

  

CD№

2 

08.10.20

21 

08.10.20

21 

23 

Область определения 

функции. 

1 1 

  

 9.10.202

1 

9.10.202

1 

24 

Область определения 

функции. 

1 1 

  

 11.10.20

21 

11.10.20

21 

25 

Возрастание и убывание 

функции. 

1 1 

  

CD№

2 

13.10.20

21 

13.10.20

21 

26 Возрастание и убывание 1 1    15.10.21 15.10.21



41 

 

функции. 21 21 

27 Возрастание и убывание 

функции. 

1 1 

  

 16.10.20

21 

16.10.20

21 

28 Четность и нечетность 

функции. 

1 1 

  

CD№

2 

18.10.20

21 

18.10.20

21 

29 Четность и нечетность 

функции. 

1 1 

  

 20.10.20

21 

20.10.20

21 

30 Функция y=k/x 1 1 

  

CD№

2 

22.10.20

20 

22.10.20

20 

31 Функция y=k/x 1 1 

  

 23.10.20

21 

23.10.20

21 

32 Функция y=k/x 1 1 

  

 5.11.202

1 

8.11.202

1 

33 Функция y=k/x 1 1 

  

 6.11.202

1 

10.11.20

21 

34 Неравенства и 

уравнения, содержащие 

степень 

1 1 

  

CD№

2 
8.11.202

1 

12.11.20

21 

35 Неравенства и 

уравнения, содержащие 

степень  

1 1 

  

 
10.11.20

21 

13.11.20

21 

36 Неравенства и 

уравнения, содержащие 

степень 

1 1 

  

 
12.11.20

21 

15.11.20

21 

37 Неравенства и 

уравнения, содержащие 

степень  

1 1 

  

 
13.11.20

21 

17.11.20

21 

38 Обобщение. 1 1 

  

CD№

2 

15.11.20

21 

19.11.20

21 

39 Обобщение. 1 1 

 

Применять многообразие 

свойств и графиков степенной 

 17.11.20

21 

20.11.20

21 



42 

 

функции в зависимости от 

значений оснований и 

показателей степени для 

преобразования выражений, 

содержащих радикалы. 

40 Контрольная работа №2 1 1 

 

Строить графики степенных 

функций различными методами, 

применять свойства функций, 

исследовать функцию. Решать 

неравенства вида n bx a , 
n bx a  аналитически и 

графически, решать 

иррациональные уравнения 

 

19.11.20

21 
22.11.21 

4 Прогрессии 18 18 5 тестов 

Применять индексные 

обозначения, строить речевые 

высказывания с использованием 

терминологии, связанной с 

понятием последовательности. 

Вычислять члены 

последовательностей, заданных 

формулой п-го члена или 

рекуррентной формулой. 

Устанавливать закономерность в 

построении  

последовательности, если 
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выписаны первые несколько её 

членов. Изображать члены 

последовательности точками на 

координатной плоскости. 

Распознавать арифметическую и 

геометрическую прогрессии при 

разных способах задания. 

Выводить на основе 

доказательных рассуждений 

формулы общего члена 

арифметической и 

геометрической прогрессий, 

суммы первых п членов 

арифметической и 

геометрической прогрессий; 

решать задачи с использованием 

этих формул. Доказывать 

характеристические свойства 

арифметической и 

геометрической прогрессий, 

применять эти свойства при 
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решении задач. Рассматривать 

примеры из реальной жизни, 

иллюстрирующие изменение 

процессов в арифметической 

прогрессии, в геометрической 

прогрессии; изображать 

соответствующие зависимости 

графически. Решать задачи на 

сложные проценты, в том числе 

задачи из реальной практики (с 

использованием калькулятора) 

Регулятивные:  
контроль, коррекция, оценка,  

выполнение пробного учебного 

действия и фиксирование 

индивидуального затруднения в 

пробном действии,  

планирование и 

прогнозирование. 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация;  

использование знаково-

символических средств, 

моделирование и 

преобразование моделей разных 
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типов; 

выполнение действий по 

алгоритму; 

подведение под понятие, 

установление причинно-

следственных связей, 

доказательство, поиск и 

выделение информации 

Коммуникативные: 

планирование учебного 

сотрудничества, адекватное 

использование речевых средств 

для решения 

коммуникационных задач. 

Регулятивные:  
контроль, коррекция, оценка 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация 

 

 

41 

Числовая 

последовательность 

1 1  

 

CD№

2 
20.11.21 

24.11.20

21 

42 Числовая 

последовательность 

1 1  

 

 22.11.21 26.11.20

21 

43 Арифметическая 

прогрессия 

1 1  

 

CD№

2 

24.11.20

21 

27.11.20

21 
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44 Арифметическая 

прогрессия 

1 1  

 

 26.11.20

21 

29.11.20

21 

45 Сумма п первых членов 

арифметической 

прогрессии 

1 1  

 

CD№

2 

27.11.20

21 

1.12.202

1 

46 Сумма п первых членов 

арифметической 

прогрессии 

1 1  

 

 29.11.20

21 

3.12.202

1 

47 Сумма п первых членов 

арифметической 

прогрессии 

1 1  

 

 1.12.202

1 

4.12.202

1 

48 Сумма п первых членов 

арифметической 

прогрессии 

1 1  

 

 3.12.202

1 

6.12.202

1 

49 Геометрическая 

прогрессия 

1 1  

 

CD№

2 

4.12.202

1 

8.12.202

0 

50 Геометрическая 

прогрессия 

1 1  

 

 6.12.202

1 

10.12.20

21 

51 Геометрическая 

прогрессия 

1 1  

 

 8.12.202

0 

11.12.20

21 

52 Сумма п первых членов 

геометрической 

прогрессии 

1 1  

 

CD№

2 

10.12.20

21 

13.12.20

21 

53 Сумма п первых членов 

геометрической 

прогрессии 

1 1  

 

 11.12.20

21 

15.12.20

21 

54 Сумма п первых членов 

геометрической 

прогрессии 

1 1  

 

 13.12.20

21 

17.12.20

21 

55 Сумма п первых членов 

геометрической 

прогрессии 

1 1  

 

 15.12.20

21 

18.12.20

21 
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56 

Обобщающий урок 

1 1  

 

 17.12.20

21 

20.12.20

21 

57 

Обобщающий урок 

1 1  Иметь представление о 

числовой последовательности, 

геометрической и 

арифметической прогрессиях, 

различные способы задания 

прогрессий. 

 18.12.20

21 

24.12.20

21 

58 

Контрольная работа № 

(4) 

1 1  Знать определения и свойства 

арифметической и 

геометрической прогрессии, 

применять их для решения задач 

(в том числе практического 

содержания) 

 20.12.20

21 

22.12.202

1 

5 

Случайные события 12 12 3 теста 

Находить вероятность события в 

испытаниях с равновозможными 

исходами (с применением 

классического определения 

вероятности). Проводить 

случайные эксперименты, в том 

числе с помощью 

компьютерного моделирования, 

интерпретировать их 

результаты. Вычислять частоту 

случайного события; оценивать 

вероятность с помощью 

частоты, полученной опытным 

путём. Приводить примеры 

достоверных и невозможных 

событий. Объяснять значимость 

маловероятных событий в 

зависимости от их последствий. 
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Решать задачи на нахождение 

вероятностей событий, в том 

числе с применением 

комбинаторики. Приводить 

примеры противоположных 

событий. Решать задачи на 

применение представлений о 

геометрической вероятности. 

Использовать при решении 

задач свойство вероятностей 

противоположных событий 

Регулятивные:  
планирование, целеполагание, 

контроль, коррекция 

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация;  

подведение под понятие, 

установление причинно-

следственных связей, 

построение логической цепи 

рассуждений, доказательство, 

самостоятельное создание 

алгоритмов деятельности, 

выполнение действий по 

алгоритму; 

осознанное и произвольное 

построение речевого 

высказывания. 

Коммуникативные: выражение 

своих мыслей и аргументация 
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своего мнения с достаточной 

полнотой и точностью, 

адекватное использование 

речевых средств для решения 

коммуникационных задач, учет 

разных мнений, 

координирование в 

сотрудничестве, достижение 

договоренностей. 

59 События 1 1   

CD№

2 

22.12.20

21 

25.01.202

2 

60 Вероятность события 1 1   

CD№

2 

24.12.20

21 

27.01.202

2 

61 Вероятность события 1 1   

 25.01.20

22 

10.01.202

2 

62 

Решение вероятностных 

задач с помощью 

комбинаторики 1 1   

CD№

2 

27.01.20

22 

12.01.202

2 

63 

Решение вероятностных 

задач с помощью 

комбинаторики 1 1   

 10.01.20

22 

14.01.202

2 

64 

Решение вероятностных 

задач с помощью 

комбинаторики 1 1   

 12.01.20

22 

15.01.202

2 

65 

Геометрическая 

вероятность 1 1   

CD№

2 

14.01.20

22 

17.01.202

2 

66 

Относительная частота и 

закон больших чисел 1 1   

CD№

2 

15.01.20

22 

19.01.202

2 

67 

Относительная частота и 

закон больших чисел 1 1   

 17.01.20

22 

21.01.202

2 

68 

Относительная частота и 

закон больших чисел 1 1   

 19.01.20

22 

22.01.202

2 
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69 Обобщающий урок 1 1   

 21.01.20

22 

24.01.202

2 

70 

Контрольная работа № 

(5) 1 1   

 22.01.20

22 

26.01.202

2 

6 Случайные величины 12 12 3 теста 

Приводить примеры конечных и 

бесконечных множеств. 

Находить объединение и 

пересечение конкретных 

множеств, разность множеств. 

Приводить примеры несложных 

классификаций. Использовать 

теоретико-множественную 

символику и язык при решении 

задач в ходе изучения 

различных разделов курса. 

Конструировать несложные 

формулировки определений. 

Воспроизводить формулировки 

и доказательства изученных 

теорем, проводить несложные 

доказательства высказываний 

самостоятельно,  ссылаться в 

ходе обоснований на 

определения, теоремы, аксиомы. 

Приводить примеры прямых и 

обратных теорем. 

Иллюстрировать 

математические понятия и 

утверждения примерами. 

Использовать примеры и 

контрпримеры в аргументации. 

Конструировать математические 
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предложения с помощью связок  

если ..., то ..., в том и только 

том случае, логических связок 

и, или. Выявлять необходимые и 

достаточные условия, 

формулировать 

противоположные теоремы. 

Записывать уравнение прямой, 

уравнение окружности. 

Изображать на координатной 

плоскости множество решений 

систем уравнений с двумя 

неизвестными; фигуры, 

заданные неравенством или 

системой неравенств с двумя 

неизвестными 

Регулятивные:  
контроль, коррекция, оценка, 

волевая саморегуляция,  

Познавательные:  
анализ, синтез, сравнение, 

обобщение, аналогия, сериация, 

классификация;  

использование знаково-

символических средств, 

моделирование и 

преобразование моделей разных 

типов; 

подведение под понятие, 

установление причинно-

следственных связей, 

построение логической цепи 
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рассуждений, выведение 

следствий, контроль и оценка 

процесса и результатов 

деятельности, доказательство; 

осознанное и произвольное 

построения речевого 

высказывания 

Коммуникативные: 
планирование учебного 

сотрудничества; 

постановка вопросов и сбор 

информации; 

разрешение конфликтов, 

принятие решения и его 

реализация; 

управление поведением 

партнера, точность и полнота 

при аргументации и выражении 

своих мыслей 

71 

Таблицы распределения. 

1 1   

CD№

2 

 

24.01.20

22 

28.01.202

2 

72 

Таблицы распределения. 

1 1   

 26.01.20

22 

29.01.202

2 

73 

Таблицы распределения. 

1 1   

 28.01.20

22 

31.01.202

2 

74 

Полигоны частот 

1 1   

CD№

2 

29.01.20

22 

2.02.2022 

75 

Полигоны частот 

1 1   

 31.01.20

22 

4.02.2022 

76 

Генеральная 

совокупность и выборка 1 1   

CD№

2 

2.02.202

2 

5.02.2022 
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77 

Генеральная 

совокупность и выборка 1 1   

 4.02.202

2 

7.02.2022 

78 

Размах и центральные 

тенденции 1 1   

CD№

2 

5.02.202

2 

9.02.2022 

79 

Размах и центральные 

тенденции 1 1   

 7.02.202

2 

11.02.202

2 

80 

Размах и центральные 

тенденции 1 1   

 9.02.202

2 

12.02.202

2 

81 

Обобщающий урок 

1 1   

CD№

2 

11.02.20

22 

14.02.202

2 

82 

Контрольная работа № 

(6) 1 1   

 12.02.20

22 

16.02.202

2 

7 Множества. Логика 12 12 3 теста     

83 

Множества 

 1 1   

CD№

2 

14.02.20

22 

18.02. 22 

84 

Множества 

 1 1   

 16.02.20

22 

19.02.202

2 

85 Высказывания. Теоремы 1 1   

CD№

2 

18.02.20

22 

21.02.202

2 

86 Высказывания. Теоремы 1 1   

 19.02.20

22 

25.02.202

2 

87 Уравнение окружности 1 1   

CD№

2 

21.02.20

22 

26.02.22 

88 Уравнение окружности 1 1   

 23.02.20

22 

28.02.202

2 

89 Уравнение прямой 1 1   

CD№

2 

25.02.20

22 

2.03.2022 

90 Уравнение прямой 1 1    26.02.22 4.03.2022 

91 Множества точек на 1 1   CD№ 28.02.20 5.03.2022 



54 

 

координатной плоскости 2 22 

92 

Множества точек на 

координатной плоскости 1 1   

 2.03.202

2 

7.03.2022 

93 Обобщающий урок 1 1   

 4.03.202

2 

9.03.2022 

94 

Контрольная работа № 

(7) 1 1   

 5.03.202

2 

11.03.202

2 

8 
Повторение курса 

алгебры 7-9 классов 42 42 9 тестов 

Регулятивные:  
целеполагание, планирование, 

прогнозирование, контроль, 

коррекция, оценка, волевая 

саморегуляция 

Познавательные:  
контроль и оценка процесса и 

результатов деятельности 

самостоятельное создание 

способов решения проблем 

творческого  и поискового 

характера 

Коммуникативные:  
выражение своих мыслей с 

достаточной полнотой и 

точностью; 

использование критериев для 

обоснования своего суждения 

планирование учебного 

сотрудничества, 

учебное сотрудничество в 

поиске и сборе информации 

достижение договоренностей и 

согласование общего решения 

адекватное использование 
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речевых средств для решения 

коммуникационных задач 

 

 

Систематизация знаний по 

темам курса алгебры 7-9 

классов, совершенствование 

навыков решения задач. 

Формирование умения решать 

задачи с кратким ответом, с 

выбором ответа, с 

развернутым решением. 

Повторение алгоритмов 

решения текстовых задач, 

задач на доказательство 

неравенств и тождеств, задач 

на сравнение иррациональных 

выражений. Повторение 

алгоритмов построения 

графиков различных функций и 

алгоритмов исследования 

функций 

95 

Повторение. 

Алгебраические 

выражения 1 1  

Преобразовывать 

алгебраические выражения, 

находить их значения при 

заданных значениях 

переменных, выполнять 

действия с алгебраическими 

дробями, корнями, степенями. 

Сравнивать значения 

иррациональных выражений 

CD№

2 

7.03.202

2 

12.03.202

2 

96 Повторение. 1 1    9.03.202 14.03.2022 
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Алгебраические 

выражения 

2 

97 Повторение. 

Алгебраические 

выражения 1 1   

 11.03.20

22 

16.03.2022 

98 Повторение. 

Алгебраические 

выражения 
1 1   

 12.03.20

22 

18.03.2022 

99 

Повторение Уравнения, 

системы уравнений 
1 1  

Решать алгебраические 

уравнения (в том числе 

линейные, квадратные), системы 

уравнений, содержащие 

уравнения второй степени с 

двумя неизвестными, 

рациональные, дробно-

рациональные и 

иррациональные уравнения, 

уравнения, сводящиеся к 

алгебраическим уравнениям 

различными способами 

CD№

2 

14.03.20

22 

19.03.2022 

100 Повторение Уравнения, 

системы уравнений 
1 1   

 16.03.20

22 

21.03.2022 

101 ПовторениеУравнения, 

системы уравнений 
1 1   

 18.03.20

22 

23.03.2022 

102 Повторение Уравнения, 

системы уравнений 
1 1   

 19.03.20

22 

4.04.2022 

103 Повторение 
1 1  

Решать линейные, квадратные CD№ 21.03.20 6.04.2022 
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Неравенства, системы 

неравенств 

неравенства, системы 

неравенств с одной переменной 

различными способами. 

Выбирать решения неравенства 

на заданном промежутке. 

Решать простейшие 

иррациональные и 

показательные неравенства, 

используя возведение обеих 

частей неравенства в степень. 

Использовать графическую 

интерпретацию для решения 

неравенств. 

2 22 

104 Повторение 

Неравенства, системы 

неравенств 
1 1   

CD№

2 

23.03.20

22 

8.04.2022 

105 Повторение 

Неравенства, системы 

неравенств 
1 1   

 25.03.20

22 

 

9.04.2022 

106 Повторение 

Неравенства, системы 

неравенств 
1 1   

 26.03.20

22 

11.04.202

2 

107 

Повторение 

Функции и графики 1 1  

Владеть терминологией, 

связанной с функциональной 

зависимостью. Определять вид 

функции по формуле и графику. 

Строить графики функций по их 

CD№

2 

4.04.202

2 

13.04.202

2 
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формулам и свойствам, 

исследовать функцию по 

графику и формуле, находить 

значение функции, находить 

значение аргумента. 

108 Повторение 

Функции и графики 1 1   

 6.04.202

2 

15.04.2022 

109 Повторение 

Функции и графики 1 1   

 8.04.202

2 

16.04.2022 

110 
Повторение 

Функции и графики 1 1   

  

9.04.202

2 

18.04.2022 

111 

Повторение 

Последовательности, 

прогрессии 1 1  

Применять знания понятий 

последовательности. Вычислять 

члены последовательностей, 

устанавливать закономерность в 

построении последовательности, 

распознавать арифметическую и 

геометрическую прогрессии при 

разных способах задания, 

решать задачи с использованием 

формул членов прогрессий. 

Доказывать характеристические 

свойства арифметической и 

геометрической прогрессий, 

применять эти свойства при 

решении задач.  

CD№

2 

11.04.20

22 

20.04.2022 

112 Повторение 

Последовательности, 

прогрессии 1 1   

 13.04.20

22 

22.04.2022 
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113 Повторение 

Последовательности, 

прогрессии 1 1   

 15.04.20

22 

23.04.2022 

114 Повторение 

Последовательности, 

прогрессии 1 1   

 16.04.20

22 

25.04.2022 

115 

Повторение 

Текстовые задачи 1 1  

При решении текстовой задачи 

последовательно отражать три 

этапа: 

составлять уравнения или 

систему уравнений по тексту 

задачи, решать полученное 

уравнение или систему, полно и 

точно отвечать на вопрос 

задачи, грамотно записывать 

ответ 

CD№

2 

18.04.20

22 

27.04.2022 

116 Повторение 

Текстовые задачи 1 1   

 20.04.20

22 

29.04.2022 

117 Повторение 

Текстовые задачи 1 1   

 22.04.20

22 

30.04.22 

118 Повторение 

Текстовые задачи 1 1   

 23.04.20

22 

4.05.2022 

119  Решение задач в 

формате ГИА 1 1   

CD№

2 

25.04.20

22 

6.05.2022 

120 Решение задач в 

формате ГИА 1 1   

 27.04.20

22 

7.05.2022 

121  Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 29.04.20

22 

11.05.2022 

122 Решение задач в 1 1   CD№ 30.04.22 13.05.2022 
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формате ГИА 2 

123 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 2.05.202

2 

14.05.2022 

124 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 4.05.202

2 

16.05.2022 

125 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

CD№

2 

6.05.202

2 

18.05.2022 

126 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 7.05.202

2 

 

127 Решение задач в 

формате ГИА12.05 

1 1 

  

 9.05.202

2 

 

128 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

CD№

2 

11.05.202

2 
 

129 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 13.05.202

2 
 

130 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 14.05.202

2 
 

131  Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

CD№

2 

16.05.202
2 

 

132 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 18.05.202
1 

 

133 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 20.05.202

2 
 

134 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

CD№

2 

21.05.202

1 
 

135  Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 23.05.202

2 
 

136 Решение задач в 

формате ГИА 

1 1 

  

 25.05.202

2 
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