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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas nporpamma BHEYpOUHOM AESITEILHOCTHU 110 XUMUH «CII0KHBIE BOIIPOCHI XUMUK» AJIs
9 xacca paspabotaHa Ha OCHOBe oOpa3oBarenbHO# nporpamMmMbl ['bOY COIIINe274, aBTopckoit
nporpammsl 1o xumun O. C. ['abpuernsn s cpenHero oomero oopa3oBaHus.

XuMudeckoe 00pa3oBaHUE 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJIHO U3 BEAYIIUX MECT B cUCTEME OOIIero
o0Opa3oBaHMs, uTO omnpenenserca Oe3yCIOBHOM INPAaKTUYECKOM 3HAUYMMOCTbIO XHMHH, €€
BO3MOXXHOCTSIMU B TO3HAHUM OCHOBHBIX METOJOB HM3y4€HHUS NPUPOAbI, (PyHIaMEHTaJIbHBIX
Hay4HbIX TEOPUI U 3aKOHOMEPHOCTEM.

Pemenne skcnepuMEHTaIbHBIX U PACUETHBIX 3a/lad 3aHUMaeT Ba)KHOE MECTO B H3YYEHHUU
OCHOB XUMHU4ecKoi Hayku. [Ipu pemiennn 3a1a4 mpoucxoaut 6ojiee rirydoKoe 1 MOJTHOE YCBOCHUE
yueOHOro Marepuaia, BbIpAOATHIBAIOTCS HABBIKM MPAKTHUYECKOTO NPHUMEHEHUS HMEIOIIUXCS
3HAHUH, Pa3BUBAIOTCS CMOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM paboTe, MPOUCXOIUT (HOpPMUpPOBAHHE
YMEHHUSI IOTUYECKH MBICIIUTh, UCIIOJIb30BaTh MPUEMbI aHAJIN3a U CUHTE3a, HAXOIUTh B3aUMOCBSI3b
MEXIy 00bEKTaMH U SBJICHUSAMHU. B 3TOM OTHOIIEHUM peLIeHHE 33734 ABISETCS HEOOXOAUMBIM
KOMITOHEHTOM IPU U3YYEHUU TaKOW HAyKH, KaK XHUMHSL.

Pemenne skcrepyUMEHTaJIbHBIX 3a/1ad — HE CaMOlLIeNb, a METOJ IO3HAaHHS BEIIECTB U HX
CBOICTB, COBEpIICHCTBOBAHMSA U 3aKpelieHUs 3HaHWM yuammxcs. Uepes pelieHue 3amad
OCYILECTBIISICTCS CBSI3b TEOPUH C MTPAKTUKOM, BOCIIUTHIBAIOTCS TPYAOIIO0UE, CAMOCTOSATEIBHOCTD
U 11eJIeyCTPEMIICHHOCTh, (DOPMUPYIOTCS pallOHajIbHbIe MPUEMbI MBIIUICHUS. YMEHHUE pellaTh
AKCIIEPUMEHTAJIbHbIE U PACUETHbIE 3aJauM SIBJISIETCS OJHUM W3 IOKa3aTesleld YPOBHS pa3BUTHS
XUMHUYECKOT'O MBIIUICHHUS, TIIyOUHBI YCBOCHHSI UMM Y4eOHOTO MaTepHara.

Kpr OPUCHTHUPOBAH HA er'IY6J'ICHI/IC H paClIUpPCHUC 3HaHI/II>'I, Ha pa3BUTHUC JIF0003HATEIHLHOCTH U
HHTEpECCAa K XMMHHU, HAa COBCPUICHCTBOBAHUC YMGHI/If/'I ydJalmuxcsa peuiaTtb 3agavdu.

I[aHHBIfI KypC NPCAHA3HAYCH KaK JIA ydallquXCcsa 9 KJIACCOB, XKCJIAOIHNX CBA3aTh CBOIO 6y,I[YH_IyIO
HpO(i)GCCI/IIO C XMMHECH WIIN MG[[HLII/IHOI71 n CTaBAIIUX CBOCH LEJIBIO CJavy 5K3aMCHa 10 XUMHUH Ha
OCHOBHOM I'oCy1apCTBECHHOM 3K3aMCHC (OFB), TaK U JJIA yHallluXCsl, JKCJIA0INX YBCJIIMIUTD CBOM
0arax XMMHUYECKHX 3HAHUH.

BaeypouHast 1eTeNbHOCTD BBINOIHSET CAeaytomue GyHKInu:

e pa3BUBaeT cojaep)kaHue 0Aa3MCHOTO Kypca XMMHHU, U3ydy€HHE KOTOPOTO OCYILIECTBISETCS Ha
MHUHHMaJIbHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;

® T[I03BOJISIET LIKOJBHHUKAM YAOBJIETBOPUTH CBOM IO3HABATENIbHBIE MOTPEOHOCTH U TOIYUHUTh
JIOTIOJIHATEIIbHYIO TIOATOTOBKY;

® [I03BOJISET IIKOJIBHUKAM MOATOTOBUTHCA K cnadue OI'D o xumuu.

Llenu eneypounoii deamenvnocmu:
— BOCIIUTaHHE JIMYHOCTH, UMEIOILIEH Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSITHE TPUPO/IBL;
— pacHIMpeHHE 3HAHUM y4yalluXxcsl O METOJUKE PEIICHUS 3a/1aY,
— pa3BUTHE MO3HABATEIBHOM JEATEIHHOCTH YUaIMXCs Yepe3 aKTHUBHBIE (JOPMBI U METOIbI
00yJeHUS;
— 3aKpervieHue, CUCTeMaTH3alus 3HAaHUHM yJaluxcs 10 XUMUU;
— oOyueHue yJamuxcsi OCHOBHBIM MOJIX0/IaM K PEIIEHUIO PACYETHBIX 3a/1a4 110 XUMHUHU.

3aoauu eHeypOUHOIL 0eAmMeNbHOCIU:
— YUWTbH yYalMXcs MpUeMaM pelIeHus 3a/1a4 pa3IMuHbIX TUIIOB;
—  3aKperuIsTh TEOPETUYECKUE 3HAHUS, YUUTh TBOPUECKU IPUMEHSATh UX B HOBOM CUTYallUU;
— CcnocoOCTBOBaTh MHTETpAlMM 3HAHUW  y4YalIMXCS, TMOJYYCHHBIX TMPH U3YYCHHUH
MaTeMaTUKU ¥ PU3UKUA TPHU PEUICHUH PACUETHBIX 337124 M0 XUMUH;
—  TMPOJOKUTH GOPMHUPOBAHNE YMEHUS aHATM3UPOBATH CUTYAIIMIO U J€NIaTh IPOTHO3HI;
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— Ppa3BUBATHh y‘-Ie6HO-KOMMYHI/IKaTI/IBHLIC HAaBBIKH.

Ilpeomemmnvie mpedosanusn K SHQHUAM U YMEHUAM YUAULUXCA.

ITocne n3ydeHns JaHHOIO Kypca ydalyecs JOJDKHBI 3HAMb:

CIIOCOOBI pELICHMSI pa3JIUYHbIX TUIIOB 33/1a4;

- OCHOBHBIE ()OPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM IPOBOJATCS PACUETHI;

CTaH/IapTHBIE AJITOPUTMBI PELLIEHUS 3a/1au.

[Tocne n3ydeHus JaHHOTO Kypca ydaluecs JOJKHBI yMems.

- pemiarh pacyeTHbIE 3a]a4M Pa3IMYHbIX TUIIOB;

- YETKO NPEACTABIIATH CYyIIHOCTh OIMCAHHBIX B 3a/1a4€ IIPOLIECCOB;

- BHMJIETh B3aUMOCBSI3b IIPOUCXOAIINX XUMHUUYECKUX MPEBPAILEHUN U U3MEHEHUH YMCIIEHHBIX
[1apaMeTPOB CUCTEMBI, OIMCAHHOM B 3a/1a4€;

- paboTaTh CaMOCTOSATEIBHO U B TPYIIIIE;

- CaMOCTOSTEJIbHO COCTaBJISITh TUIIOBbIE XMMUYECKHE 3a1a4l U OOBICHATD UX PELICHUE;

- BJAJAEThb XUMHUYECKOW TEPMUHOJIOTUEN;

- I0JIb30BaThCs CIIPABOYHOM JIUTEPATYypOU 1O XMMHUHU JUIsl BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX BEIUYMH,
HEOOXOUMBIX JIJISl pELICHUS 3a/1a4.

MecTto npeamera B yueoOHoMm miiane OY
Kypc paccunran Ha 34 yaca (1 yac B Hezeno).



YYEBHO-TEMATUYECKHWH ILJIAH

Tema Yacel
Tema 1. Pemenue TUIIOBBIX 3a1a4 23
Tema 2. CocraBiieHHe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIIUM 6
Tewma 3. Pemmrenne kKoMOMHMPOBAHHBIX 3aa4 W 3a/1a4 TOBBIIICHHON 5
CII0KHOCTH
Hroro 34

OcHoBHoOe coepkaHHe Y4eOHOr0 Kypca
Pasznea |. Pemrenue TunoBbIX 3a1a4 — 23 yaca.
I'maBal. OcHOBHbIE MOHSITUS M 3aKOHBI XUMMH - 4 Yaca.
OTtHOocHTEIbHBIE MOJIECKYJISIPHBIE M MOJIIPHBIE MacChl XMMHUYECKUX COCINMHEHUH. BamenTHOCTH
XUMHYECKHX d»JeMeHToB. CocraBineHne (OpMylT XUMHUECKHUX BEIIECTB 110 BAJCHTHOCTH
3JIEMEHTOB.
KonuuectBo BemectBa UYumcino Aporagpo. 3akoH Aoragpo. MomspHsld 00bEM  Tasa.
OTtHocuTenbHAs IIIIOTHOCTD rasa.
Borunicnenue MaccoBOi 107U 3JIEMEHTa B COEAMHEHUHU U BEIIECTBA B CMECH.
BeiBog popMys1 XUMHUYECKHX 371€MEHTOB.
I'naBa 2. Ctpoenue aTtoma - 2 4aca.
Crpoenue sapa atoma. HM3oTomns!.
CtpoeHnue JIeKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB U HOHOB.
I'masa 3. PacuéTpl 10 XUMMYECKUM YPABHEHUSM — 8 yacos.
IIpocreiimne pac4€Tsl 10 YPAaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIU.
Beruucnenue maccel (00bE€Ma) MPOIyKTa peakuu, €CIH UCXOIHOE BELIECTBO COJIEPKHUT PUMECH.
Boruncnenus, cBsi3aHHbIE ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «BBIXOJ] POAYKTA PEAKIIUM.
Beruucnenune maccel (00b€Ma) MPOIYKTa PEaKLUH, €CIU OJHO U3 MCXOJHBIX BEILECTB B3STO B
n30bITKE (33/1a4M HA U30BITOK - HEJIOCTATOK).
Pac4€rbl Mo TEpMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Boruncnenus, cBsi3aHHbIE € TIOCIIEA0BAaTENbHBIMU IPEBPAIICHUSIMU OHOTO BEIIECTBA.
3aaui Ha CMECH BEILECTB, PA3ACIAIOIIMECS B IIPOLIECCE MPOTEKAHNS XMMUUECKUX PEAKIIUM.
3aauy Ha CMECH BEILECTB, HE pa3JIesIIoIIMecs B MIPoLiecce MPOTEKaHUS! XUMUYECKUX peaKIuil.
I'naBa 4. PactBopsl — 7 4yacos.
OmnpeneneHne KOHUEHTPALlMd PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macchl (KOJIMYECTBA) BEILlECTBA B
pPacTBOPE € ONPENEIEHHON KOHLEHTpalUen.
IIpurorosnenue pacTBopa onpeaeaéHHON KOHIEHTPALMH.
Paz6aBiieHne(KOHIIEHTPUPOBAHUE) PACTBOPOB.
CMmelmBaHue pacTBOPOB Pa3HBIX BEIIECTB, IPUBOAAIIEE K TPOTEKAHUIO XUMUUECKON pPEaKIIUH.
ITepeBog 0HOTO THIIA KOHLIEHTPALUH B IPYTOM.
Brruncnenus, cBsi3aHHbIE C TIOHATHEM «PAaCTBOPHUMOCTD BELIECTBA.
Boruncnenus konnenrpanuii nonos H+ u OH-. pH pactBopos.
I'masa 5. XuMnuyeckass KHHeTHKa — 2 4aca.
CKOpOCTh XMMUUYECKON PEAKIINH.
XUMHUYECKOE pABHOBECHE.
Paznen Il. CocTaBiieHne ypaBHeHUI XUMHYECKUX peakuuii — 6 yacos.
I'naBa 6. Peakuuu nonnoro oomena — 1 yac.
I'naBa 7. Peakuuu rugpoausa — 1 yac.
I'naBa 8. OKkuC/IUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakun — 1 yac.
I'naBa 9. Peaknum, nporexaruiue Npu 3JICKTPOJIH3€e PACTBOPOB U PACINIABOB 3JIeKTPOJINTOB
—1 4gac.



I'naBa 10. CocTaBiieHue neno4Yexk XUMHYECKHX NpeBpalieHnii Bemects — 1 yac.

I'maBa 11. Pacno3znaBanue XUMHYECKHX COCIMHEHHH 1O UX cBolicTBaM — 1 gac.

Paznen |11, Pemnenne koMOMHUPOBAHHBIX 32124 M 32/1a4 MOBBILLIEHHON CJI0KHOCTH -2 yaca.
Pentenue 3amau u trectoB OI'D mo xumuu- 3 gaca.

KanennapHo-temaTnyeckoe nJiaHHPOBaHUe

Ne Tema ypoka KosmmuectBo
ypoKa 4acoB

Pasnea |. Penrenue THOBBIX 32124 — 23 yaca

T'maBal. OcHOBHBIC MOHATHSA U 3aKOHBI XUMUM — 4 yaca

1 3HAaKOMCTBO €O  CTPYKTYpPOl  KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX 1
MaTepUajoB, YUCIOM, (POPMOI U YpOBHEM cI0KHOCTH 3aaanuii OI'D
0 XUMUU

2 OTHOCUTENBHBIE MOJIEKYJISIPHBIE U MOJISIPHBIE MAcChl XMMHUYECKUX 1

coelMHEeHMI. BaneHTHOCTH XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. CocTaBlieHHE
(hOopMyJT XUMHYECKHUX BEIICCTB MO BAJICHTHOCTH DJIEMEHTOB.

3 KomuuectBo BemectBa Yucno ABoraapo. 3akoH ABOrajapo. 1
Mouisipablii 00bEM raza. OTHOCHUTEIbHAS INIOTHOCTb rasa.

4 Beruuciienue MaccoBO# J0JIM 3JIEMEHTA B COEIMHEHNUHU U BEIEeCTBa 1
B CMECH.

3) BriBo popMyNT XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB. 1
I'naga 2. Ctpoenne atoma — 2 yaca

6 CrtpoeHnue sigpa atoma. M30Tomeb!. 1

Il CTpoeHue HIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB U HOHOB. 1
I'maBa 3. Pac4érnl 0 XUMHYECKHM YPaBHeHUsIM — 8 4acos.

8 [Tpocreiimme pacyEThl 10 YpaBHEHUSIM XHMHYECKUX PEaKIHil. 1

9 Beruucnenne Maccol(00b€Ma) MPOAYKTa peakIMH, €CIU HCXOIHOE 1
BEIIECTBO COJICPKHUT MPUMECH.

10 Penienue 3a1a4 Ha HAXOX/IEHUE BBIX0/1a IPOAYKTA PEAKIIHH. 1

11 Pemenne 3amau Ha BbIYHMCIeHHE Macchl (00bEMa) MpoOayKTa 1

peaKkIuy, eciau OJHO W3 WCXOJHBIX BEIIECTB B3STO B HM30BITKE
(3amaun Ha U30BITOK - HEJOCTATOK).

12 PacuéTrel N0 TEPMOXMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1

13 Boruncnenus, cBA3aHHbBIE C MTOCJIENOBATEIbHBIMU MPEBPAILEHUSIMA 1
OJTHOTO BEILIECTBA.

14 Pemenne 3amau Ha cMeCH BEILIECTB, pa3leisIIOIIMECs B Ipoliecce
MIPOTEKAHNS XUMHUUECKHUX PEaKIUi.

15 Pemenue 3a1au Ha cMecH BELLIECTB, HE pa3JesIIOIIMECs B IIPoOLiEcce 1

MIPOTEKAHNSI XUMUYECKHUX PEAKIINM.

I'naBa 4. PacTBopsbl - 7 4acos.

16 OmnpeneneHre KOHLEHTPAIMH PACTBOPEHHOTO BELIECTBA M MAacCChl 1
(konmmuecTBa)  BEMIECTBA B pacTBOpE C  ONpenenEHHOM
KOHIEHTpALUEH.

17 Pemrenne 3amady Ha DPUTOTOBIEHUE pacTBOpa ONPENEIEHHON 1
(3aaHHOI) KOHIIEHTPAIIUH.

18 Pemenue 3amau Ha pa3zbaBieHUE(KOHIIEHTPUPOBAHKE) PACTBOPOB. 1

19 CMemmBaHue pacTBOPOB pa3HBIX BEIIECTB, MPHUBOJAIICE K 1

IIPOTCKAHUTIO XUMHYECKOMN pCaKknunu.




20 ITepeBoa 0THOTO THTIA KOHIIEHTPAITMHU B APYTOH. 1
21 Brruncnenus, cBsi3aHHBIC C TOHSITHEM «PAaCTBOPUMOCTH BEIIIECTBAY. 1
22 Brruucnenus konnentpanuii nvonos H+ u OH-. pH pactBopos. 1
I'maBa 5. XuMuueckasi KHHeTHKa — 2 Jaca.
23 Pemenue 3ana4 mo teme "CKOpOCTh XMMUYECKON peakiuu'. 1
24 Pemenue 3anannii no reme "Xumuueckoe pasHosecue. [Ipunnumn Jle 1
Ilatenne".
Pa3nen Il. CocraBiienne ypaBHeHHH XUMHYECKUX peakiuii — 6
4acoB.
25 I'naBa 6. Peakuuu nonHoro oomena - 1 gac. 1
26 I'maBa 7. Peaknuu ruapoausa- 1 gac. 1
27 I'maBa 8. OKkHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun- 1 yac. 1
28 I'maBa 9. Peaknyu, nporeKkaoime NpH JIeKTPOJIH3€e PACTBOPOB 1
U PACIIaBOB YJIEKTPOJUTOB- 1 yac.
29 I'naBa 10. CocraB/ieHne HenoYeK XMMHYECKHUX NpeBpalIeHn i 1
BelecTB - 1 yac.
30 I'naBa 11. Pacno3HaBanume XHMMHYECKHX COE€IMHEHHMH IO MX 1
cBoiicTBam- 1 gac.
31-32 | Pasgen Ill. Pemenne KOMOMHHUPOBAHHBIX 3aja4 MW 3ajay 2
MOBBLINIEHHOM CJOKHOCTH- 2 Yyaca
33-34 | Pemenue tecroB OI'D o xumuu — 2 yaca. 2

y'leﬁHO'MeTOI[I/I‘leCKI/Iﬁ KOMIIJIEKT

Jnsa yaumens.
1. Ilporpamma kypca xumuu uid 8-11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX YUPEXKICHUN (aBTOP
["a6puensu O.C.).
2. T'apa H.H Xumus: 3agaunuk ¢ «omormnukom» 8-9 ki./ I'apa H.H, I'abpycesa H.I.- M.:
IIpocBemenue
3. Pameuxmit A.M. Xumus: aunakruueckuit marepuan 8-9 xi. / A.M. Pagenxuit. .- M.:
[IpocBemenue

4. Tapa H.H. Xumus. Ypoku: 9 ki / H.H. I'apa.- M. [Ipocemienue.

5. Pomanognckas B.K. Pemenue 3agau. — C-IletepOypr, 1998.
6. Irpemmutep I'.1., XoxnoB A.M. MeToauka pacueTHBIX 3a1a4 1o xumuu 8-11 kimaccos. —
M.: IIpocsemenne, 2001.
Lna yuawuxca.

Kyspmenko H.E. Yuunce pemars 3agaun no xumuu. — M.: Ilpocsemienue, 1986.

Kyspmenko H.E., Epemun B.B. Xumus 11 abutypuenToB u yuamuxcs. — M.: Dx3amen, 2003.
Jluguna P.A., Monouko B.A. Xumus ayis abutypuertoB — M.: Xumust, 1993.

Mapmanosa I".JI. 500 3ana4 no xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3nar-mkona, 2000.

Crnera JILA., Xomun 10.B., Uepnsiii A.B. KOoHKypcHBIE 33/1auu 110 XUMHUHU C PEHICHUSIMH. —
Mocksa-XapbkoB: Mnekca-rumnasus, 1998.

6. Xomuenko I'.I1., Xomuerko N.I'. COopHUK 3a/1a4 11O XUMHUH JUIS TOCTYIAIONTUX B BY3bl. — M.:
Hosas Boana, 1996.
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